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Bemerkungen zu den Ubungen

Schulungsaccounts und Passwarter

Es sind 20 Accounts fur diese Veranstaltung eingerichtet:
school 01, school 02, ..., school 20
mit Passwort

Bitte lassen Sie die Rechner nach Ende der Veranstaltung eingeschaltet
Monitor kann ausgeschaltet werden

Bitte erzeugen Sie am Anfang jeder Ubung ein Verzeichnis
uebungl, uebung2,
und wechseln Sie dorthin

nmkdi r uebungO1 erzeugt Verzeichnis mit Namen uebungO1
cd uebung01 wechselt dorthin

Erleichtert spateres Auffinden der Ergebnisse alter Ubungen
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Umrechnung von Celsius in Fahrenheit

Von Gabriel Fahrenheit, dem Erfinder des Thermometers, wurde der Gefrierpunkt
des Wassers zu 32°F und der Siedepunkt zu 212°F festgelegt.

1. Schreiben Sie ein C-Programm, das einen eingegebenen Wert von °C in °F
umrechnet und ausgibt!
Hinweis: Die Eingabe eines Wertes z.B. in die Variable cel si us erfolgt
durch

scanf ("% ", &cel sius);

2. Schreiben Sie ein C-Programm, das die Celsius-Skala in die
Fahrenheit-Skala umrechnet! Die Berechnung soll in 1°C Schritten von 0°C
bis 100°C erfolgen.

Flgen Sie reichlich Kommentarzeilen in den C-Quellcode ein!
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Maple — Numerische Berechnungen

o

eben Sie die folgenden Terme in Maple ein:

1
s = —(a: a2—az2—|—a2arcsin§)
2 a
1
t — _ 2 _ 233
@@ 27)
x a’ 2 . x
u o= =g (a2—x2)3—|—§<az a? —x?2 +a arcsmg)
2 _ 2)5 2 _ 2\3
S V(a2 — 22) _CLQ\/(CL x?)
D 3
7 _ 2
woo= a2—a:2—alna+ Sl
x

Werten Sie die Terme mit Hilfe des Befehls eval an den Stellena =27 und =z = 1
aus und geben Sie mit eval f den numerischen Wert auf 20 Dezimalstellen genau

‘ aus.
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Maple — Grenzwerte, Summen und Produkte

Berechnen Sie mitlim t:

hn1(1+—9)x
€T

T —r 00

Berechnen Sie mit sum

- 2k + 3
;; (k+ 1)(k+2)(k + 3)

1

Berechnen Sie mit sum
2k

Z
2k)!

> (=D

=

Berechnen Sie mit pr oduct :
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Maple — Zeichnen von Funktionen

-

Zeichnen Sie die trigonometrischen Funktionen sin(x), cos(x), tan(z), cot(x)
im Bereich [—m, 47| mit dem Befehl pl ot .

Zeichnen Sie exp(—x/2) sin(5x) zwischen 0 und 2.

Zeichnen Sie die Funktion = sin & zwischen —7 und = fUr einige Werte von a.

Zeichnen Sie die Funktion V (z,y) = (z° 4+ y*)? — 2(2” + y*) im Bereich
r € [—1,1]und y € [—1, 1] mit Hilfe des Befehls pl ot 3d.

Eine dreidimensionale Kurve sei gegeben durch:

x(t) = sint/2

y(t) = sin §t
2

z(t) = sin2t

Zeichnen Sie die Kurve mit Hilfe von spacecur ve.
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Maple — Differentiation

-

® Bilden Sie die folgenden Ableitungen:

d d z*—a d (@) d*?

%ln(arctan(ln(x))) D Um0 dn” s

sin(kx)

® Gegeben sei folgende Funktion:

a:4—|—y4
xQ_i_yQ

flz,y) =

Berechnen Sie nun folgenden Ausdruck:

0? 82 0° 0°
=5/ — 53 f— f
ox &Uﬁy 0yox

(z,y)=(a,a)
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Maple — Integration

- N

® Bestimmen Sie die folgenden Integrale:

/tanh(:c) dr /\/21_7Taexp<_(xa_2'u)2> dr /x21n(x) dr

1
2
/(am +bxr +c)dr /aa:Q—l—bx—i—cdx

® Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale:

/01 In(x) dr /OW/21n(tan(x)) W

r—1

> : > 1 :
/ e " cos®(gx) de mit h>0 | / de mit a<1 |
0 o (I+az)ze

2
} [z |
1 X
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Maple — Lineare Algebra

- N

® Berechnen Sie AC, A=, AA" und B AB mit:

® Losen Sie die Eigenwertgleichung Sv = Av mit

-1 3 -3
S = -3 5 =3
‘ —6 6 —4
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Maple — Gamma-Matrizen

N

n der Dirac-Pauli-Darstellung ergeben sich die 4 x 4 v-Matrizen wie folgt aus den
2 x 2 Pauli-Matrizen

(0 1 (0 —i (1 0
(o) = (0 0) m(o )
i : 1 0
= (0 0) amrzy sy )

wobel in der letzten Zeile 0 und 1 far die 2 x 2 Null- bzw. Einheitsmatrix stehen.
Den Vierervektor der v-Matrizen ~* erhalt man schlief3lich durch

15

wo_ _
7—(50_2> uw=20,1,2,3
Aufgaben:

Zeigen Sie durch explizite Berechnung mit Hilfe von Maple, dass in dieser
Darstellung die v-Matrizen die nétigen Eigenschaften zum Losen der
Diracleichung aufweisen (siehe nachste Seite).
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Maple — Gamma-Matrizen Il

Zu beweisende Eigenschaften:

9
9

9

Die v-Matrizen sind spurlos

Ve_rtauschungsrelation: YHAY 4 At = 2¢H" - 1

mit
+1 firp=v=0
g =< =1 flirpu=v#0
0 sonst

und 1 stellt die 4 x 4 Einheitsmatrix dar.

Fir hermitisch-konjugierte ~v-Matrizen muss gelten: v#T = A 0~#~"0

® Vertauschungsrelation fir v° = in%y17243:  AP~4H £ 4F~5 =0

® Normvon~°: (7°)* =1

Hinweis: definieren sie die Matrizen als Listenelemente, z.B. Gamma|[ 0] : =
Matrix(...); Ganma[ 1] := Matrix(...); usw.und nutzen sie den
f or -Befenl.
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